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United States Patent and Trademark 
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2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 
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ETATS-UNIS D'AMERIQUE 
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International application Na 
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Applicant's or agent's file reference 
PCT 320 


International filing date (day/month/year) 
31 May 2000 (31.05.00) 


Priority date (day/month/year) 
17 June 1999 (17.06.99) 


Applicant 

HASSLER, Martin 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
10 January 2001 (10.01.01) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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The International Bureau of WlPO 


34, chemtn des Colombettes 


Antonia Muller 
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Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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41 # 10/^13278 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS0E|nCHT-; 

' ■ ' V ■ ; ; — 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) ^ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT 320 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01798 


Internationales Anmeldedatumrr ag/Monat/Jahr) 
31/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monatn'ag) 
17/06/1999 



Internationale PatentWasslfikation (IPK) Oder natlonale Klasslfikation und IPK 
B02C13/28 



Anmelder 

SVEDALA LINDEMANN GMBH et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermlttelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 4 Blatter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
BehSrde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

DIese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berlchts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Bestlmmte Mdngel der Intemationalen Anmeldung 

Bestlmmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



10/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



17.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der Intemationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtlgter Bediensteter 
Werner, D 

Tel. Nr. +49 89 2399 2076 



^1 



Fonnblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatl) (Januar 1994) 
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1. 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 798 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internatlonalen Anmeldung in schrlftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daS die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 798 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzilche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbllche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 798 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

SECTION V 

Die vorliegende Anmeldung scheint die in Artikel 33(2) bzw. Artikel 33(3) PCT 
genannten Kriterien zu erfullen, weil der Gegenstand der Anspruche 1 bis 13, der 
ein Verfahren zur De- und Remontage von Hammern etc. der Rotoren von 
Hammerbrechern nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowieeine Vorrichtung 
zur Durchfiihrung des Verfahrens zeigt, im Hinblick auf den in der Ausfiih- 
rungsordnung umschriebenen Stand derTechnik, i.e. DE-A-2437793, (Regel 64.1 
- 64.3 bzw. Regel 65(1 )(2) PCT) neu ist bzw. auf einer erfinderischen Tatigkeit zu 
beruht. 

Ausgehend von einem angenommenen, allgemein bekannten Stand der Technik 
hat man sicli die Aufgabe gestellt, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu 
entwickein, welche die be- und Remontage von Hammem ect. in 
Hammerbrechern derartig vereinfacht, dass auf Zugstangen verzichtet und die 
Vorrichtung kompakt gebaut werden kann, was zu gunstigeren Herstellungs- 
sowie Wartungskosten fiihrt. Dies wird im Wesentlichen durch die Umkehrung der 
allgemein ubiichen, im Oberbegriff im Zusammenhang mit einer Remontage 
aufgezahlten Verfahrensschritte und entsprechenden Abeitsgange erreicht; bei 
der Vorrichtung wird dies entsprechend dadurch sichergestellt, dass sowohl der 
gesamte Schlitten zum Rotor als auch die Traverse und die Antriebseinheit relativ 
zu einander beweglich sind, sowie ein Abziehkopf vorgesehen ist, der elnerseits 
mit der Hammerachse und andererseits mit dem Schlitten in mehren Stellungen 
miteinander verbunden ist. 



SECTION VII 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung nicht der aus dem Dokument, DE-A-2437793, offenbarte einschla- 
gige Stand der Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

mXERNATIONAL PRELIMmARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) ^ g^y/^^ ^^^^^^^^ 



Applicant's or agent's file reference 
PCT 320 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/DEOO/01798 


31 May 2000 (3 1.05.00) 


17 June 1999(17.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B02C 13/28 






Applicant 


SVEDALA LINDEMANN GMBH 





This intemational preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



, sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the intemational application 
Certain observations on the intemational application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

10 January 2001 (10.01.01) 


Date of completion of this report 

17 April 2001 (17.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/01798 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1;9_ 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-13 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 

, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 
pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48,3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 



contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig ■ 



□ This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
PCT/DE 00/01798 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The present application appears to satisfy the 
criteria cited in PCT Article 33(2) and (3) because 
the subject matter of Claims 1-13, which presents a 
process for disassembly and reassembly of hammers, 
etc, of the rotors of hammer crushers according to 
the preamble of Claim 1 and a device for carrying 
out the process, is novel in light of the prior art 
as defined in the Regulations, i.e., DE-A-24 37 793 
(PCT Rule 64.1-64.3 and PCT Rule 65.1-65.2 and 
involves an inventive step. 



On the basis of the generally known prior art, the 
problem has been posed of developing a process and 
device that simplify the disassembly and reassembly 
of hammers, etc. in hammer crushers in such a way 
that pull rods can be dispensed with and the device 
can be compactly constructed, the result being lower 
production and maintenance costs. That is 
substantially achieved by reversing the conventional 
process steps listed in the preamble in conjunction 
with reassembly and corresponding operating cycles; 
in the device, this is correspondingly assured in 
that both the entire slide can be displaced with 
respect to the rotor, and the traverse and the drive 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



'international application No. 
PCT/DE 00/01798 



unit can be displaced with respect to each other, 
and an extraction head is provided that is connected 
with the hammer shaft and the slide in a plurality 
of positions. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Pitemational application No. 
PCT/DE 00/01798 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite document DE-A-24 37 793 or indicate 
the relevant prior art disclosed therein. 
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# H 107918278 

VERTFUg UBER die INTERNATIONALE JiiAMM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT 320 


WEUERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01798 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

31/05/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/06/1999 


Anmelder 

SVEDALA LINDEMANN GMBH et a1 . 





Dieser tntemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstelK und wird dem Anmelder gem&R 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaSt insgesamt 02 BIStter. 

[Xl Oaruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchfts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die tntemationale Recherche airf der Grundlage der intematiormlen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 



□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosduresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerek^ht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprUche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInhettllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 3d.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. ? 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I weil der Anmekjer selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROIHPENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisafion fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
28. Dezember 2000 (28.12.2000) 




PCT 



(10) Internationale VerofTentlicbungsnommer 

wo 00/78459 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: 
(21) Internationales Aktenzeiehen: PCT/DEOO/01798 



B02C 13/28 (71) Anmelder (ftar aile Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
vtm US}: SVEDALA LINDEMANN GMBH [DE^E]; 
Erkrather Strasse 401, D-40231 Dusseldorf (DB). 



(22) Internationales Anmeldedatum: 



(72) Erfinder; und 

31. Mai 2000 (31.05.2000) (75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): HASSLER, Martin 

[DE/DE]; Suitbertusstrasse 2, D-40223 Dusseldorf (DE). 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdfientlichttngssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

199 27 765.6 17. Juni 1999 (17.06.1999) DE 



(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten f>eg207ia(^: europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES. FI. FR, GB, OR, IE, IT, LU. MC, 
NL, FT, SE). 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DEMOUNTING/REMOUNTING HAMMERS, HAMMER AXLES AND/OR PRO- 
TECTIVE CAPS OF ROTORS OF HAMMER CRUSHERS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DEMONTAGE/REMONTAGE VON HAMMERN, HAMMER- 
ACHSEN UND/ODER SCHUTZKAPPEN DER ROTOREN VON HAMMERBRECHERN 



Z4 Z8 



14 12 13 15 



12 U 




as 



(57) Abstract: The invention relates to an efficient metiiod and an economical device providing a simplified means of demount- 
ing/remounting hammers (1.3), hammer axles (1.5) and/or protective caps (1.4) of the rotors (1) of hammer crushers. The inventive 
mediod and device help to increase the availability of the hammer crusher due to shorter maintenance times. The following process 
steps are carried out using the inventive hammer axle pulling device (1): a) exposing the rotor, which remains mounted in at least one 
part of the housing (1), and turning and securing the same into an upper dead centre position of die respective hammer axle (1.5); b) 
fixing a pulling head (2.2) cm an exposed end of the hammer axle (1.5); c) mounting a cross member (2. 1) wife fixing elements (2.2) 
of a hammer axle pulling device (2) in a position in which the fixing elements (2.3) match corresponding fixing elements (1.6) on a 
front face of the rotor (1); d) pulling a detachable element (2.5) of a slide (2.4) of the hammer axle pulling device (2) and keeping 
said detachable element (2.5) available; e) producing a leleasable connection between the fixing elements (2.3) of the cross-member 
(2.1) and the fixing elements (1 .6) of the rotor (1); f) advancing the slide (2.4) of the hammer axle pulling device (2) into a position 
in which the pulling head (2.2) fixed on the hammer axle (1.5) is connected to the slide (Z4) with a positive fit by means of the 
detachable element (2.5) that is provided; g) securing the position of the hammers (1.3) and optionally, the protective caps (1.4); h) 
Moving the slide (2.4) of the hammCT axle pulling device (2) back, the hammer axle (1.5) being pulled out as far as a first position 
in which at least one hammer (1.3) and/or optionally, a protective cap (1.4) can be removed freely; and i) releasing the releasable 
connection between the pulling head (2.2) and the slide (2.4) using the detachable element (2.5). 



(57) Znsammenlassung: Ein rationelles Verfahien und eine kostCTgiinstige Vonichtung zur vereinfaditen Demontage/Remontage 

Ovon Hammem (1.3), Hammerachsen (1.5) und/od^ Schutdc^pen (1.4) da Rotoren (1) von Hammeibrechem tragen zur Erhdhung 
der Verfiigbaikeit des Hammeibrechas 



[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Verdfitentlicht: 

— Mit intemationalem Recherckehbericht 



Zur E>kldnmg der Zweibuchstaben-Codes, tmd der anderen 
Abkurzuf^en wird auf die ErktOrungen ("Gtddance Notes on 
Codes <md Abbreviations") am Airfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



infolge kurzerer Waitungszeiten bei, weiin mittels der erfindungsgemassen HainmerachsenziehvoTrichtung (1) die Verfahrensschiit- 
tfolgen: a) Freilegen des weiterhin in zuinindest einem TeO des Gehauses gelagerten Rotors (1) und Drehen sowie Sicbem desselben 
in eine obere Totpunktiage der jeweiligen Hammerachse (1.5); b) Befestigea eines Abziehkopfes (2.2) auf einem freigelegten Ende 
der Hammo^hse (1.5); c) Anbiingen einer Traverse (2.1) mit Befestigungselementen (2.2) einer Hammerachsenziehvonichtimg 
(2) in eine Lage, bd der die Befestigungselemente (2.3) mit entsprechend^ BefestigungseLementen (1.6) an einer Stimsdte des 
Rotors (1) konespondieren; d) Ziehen eines losbarrai Elementes (2.5) eines Schlittens (2.4) der Hammerachsenziehvorrichtung (2) 
und Bereithalten des lOsbaren Elementes (2.5); e) Herstellen einer Idsbarai Verbindung zwischen den Befestigungselementen (2.3) 
der Traverse (2.1) und den Befestigungselementen (1.6) des Rotors (1); f) Vorfahren des Schlittens (2.4) der Hanunerachsenziehvor- 
richtung (2) in erne Lage, in der der an der Hanmi^Bchse (1 .5) befestigte Abziehkopf (2.2) mittels des bereitgehaltenen Ifisbaren 
Elementes (2.5) mit dem Schlitten (2.4) formschliissig verbunden wird; g) Sichem dea- Lage der Hanmier (1.3) und ggf. Schutzkap- 
pai (1.4); h) Zuruckfahren des Schlittens (2.4) der Hanmierachsenziebvordchtung (2) und gleichzdtig bewirktes Herausziehen der 
Hammerachse (1.5) Ins zu emer etsten Steilung, In der mindestens Hammer (1.3) und/oder ggf. eine Schutzkappe (1.4) frei heraus- 
nehmbar sind; i) Aufbdnmg der losbaien Vecfoindung zwischen Abziehkopf (2.2) und Schlitten (2.4) mittels des l&sbarai Fl^imentes 
(2.5), ausgefdhrt werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Demontage/Remontage von Hammern, Hammerachsen 
und/oder Schutzkappen der Rotoren von Hammerbrechem 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren xand eine Vorrichtung zur Demontage/Remontage von 
Hammem, Hammerachsen und/oder Schutzkappen der Rotoren von Hammerbrechem, die 
insbesondere zur Zierkleinerung von in der Regel metallischem Altmaterial verwendet werden. 

Stand der Technik 

Hammerbrecher bestehen im wesentlichen aus einem GehSuse mit dem darin gelagerten 
Rotor, der aus mehreren auf einer Welle drehfest aufgesteckten Scheiben oder Armkreuzen 
und aus zwischen diesen verteilt angeordneten Hammem, die auf parallel-exzentrisch zu der 
Welle durch die Scheiben gefuhrte Hammerachsen drehbeweglich gelagert sind, wobei die 
Hammerachsen zugleich den Rotor gegen VerschleiB abdeckende Schutzkappen halten, 
zusammengesetzt ist. 

Der Rotor und besonders die Hanuner, Schutzkappen und letztere haltende Hammerachsen 
sind unterschiedlichen Verschleifisituationen infolge des Zerkleinerungsprozesses ausgesetzt. 

Zunundest in den sogenannten Wartungsintervallen wird es bei entsprechendem VerschleiB 
erforderlich, die verschlissenen Hammer und/oder Schutzkappen durch neue zu ersetzen. 
Dazu mussen die Hammerachsen aus ihrem Sitz in den Scheiben bzw. Armkreuzen getrieben, 
gezogen oder gedruckt werden. 

Dabei werden Vorrichtungen mit z.B. hydraulischem Antrieb verwendet, die eine selbstan- 
dige, nur wahrend der Wartungszeit einsetzbare Baueinheit darstellen, die jedoch mit der 
eigentlichen Funktion des Hammerbrechers nicht in Verbindung stehen. 
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Je nach Funktionsweise, Konstruktion und Wirkungsgrad einer derartigen, oft Hammerach- 
senziehvomchtung genannten Vorrichtung kommt ihr eine Bedeutung dann fiir den Hammer- 
brecher zu, wenn es sowohl um das Auswechseln der Hammer und Schutzkappen selbst als 
auch um die Erhohimg der Verfugbarkeit des Hammerbrechers geht. 

Das sogenannte Ziehen der Hammerachsen wird dadurch erschwert, daB diese neben dem 
ReibverschleiB auch erhebliche Stauchungen aufweisen, die mit spezifisch hohen Kraften 
durch die Bohrungen der Scheiben oder Armkreuze getrieben werden miissen, d.h. die jewei- 
lige Hammerachse weist nach dem Betrieb sowohl kiemere auch als groBere Durchmesser 
gegenfiber dem ursprunglichen Herstellungsmafi auf. 

Die bisherigen Hammerachsenziehvorrichtungen bestanden im Prinzip aus einem auf einem 
mittels Hand verschiebbaren Fahrgestell, auf diesem angebrachten imd zu diesem bewegbaren 
Zugstangen, die einen groBen Platzbedarf und insgesamt einen groBen Aufwand erforderten, 
wodurch die notwendigen Warmngszeiten sich ungunstig auf die Verfugbarkeit der 
Hammerbrecheranlage auswirkten. 



Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu entwickeln, 
welche die Demontage und Remontage von Hammem, Hammerachsen und/oder Schutzkap- 
pen in Hammerbrechem derartig vereinfacht, daB auf Zugstangen verzichtet und die Vorrich- 
tung kompakt gebaut werden kann, weiterhin giinstige Herstellungskosten fiir die Vorrichtung 
entstehen und die Schrittfolge der Demontage und Remontage verfahrensgemaB zur Erhohung 
der Verfugbarkeit des Hammerbrechers infolge kurzer Wartungszeiten fuhrt. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale der Anspriiche 1 bis 13 gelost. 

Die erfrndungsgemSBen Vorteile bestehen in ihrer Gesamtheit und m Losung der Aufgaben- 
stellung darin, daB das Verfahren mit der Vonichtung auf die Verwendung von Zugstangen 
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verzichten kann, ein geringer Platzbedarf fiir die ZiehvorgSnge realisierbar wird, so daB die 
den Hammerbrecher umgebenden Arbeitsbuhnen, Geb^ude und/oder Schallschutzwande 
nSher an die Hammerachsenziehvorrichtung gebaut werden konnen. Des weiteren kann die 
Traverse mittels des Antriebs an den Rotor gefahren werden, ohne aufwendige Handarbeit 
zum Verschieben eines Fahrgestells. SchlieBIich garantiert die kompakte Bauweise niedrigere 
Herstelliings- bzw. Investitionskosten fiir die Anlage eines Hammerbrechers, und die erfin- 
dimgsgemafie Funktion erhoht die Verfugbarkeit einer Hammerbrecheraniage. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird an einem Ausfiahrungsbeispiei nSher erlSutert. In den zugehdrigen Zeich- 
nungen zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Verfahrensablaufes und der Konstruktion 
der Erfindung mit den Funktionen 

a) Hammerachsenziehvorrichtung im Bereitsteliungszustand, 

b) Herstellimg der Verbindung zwischen Traverse und Rotor, 

c) Ziehen der Hammerachse in 3 Huben, 

Fig. 2 das Konstruktionsprinzip der Hammerachsenziehvorrichtung mit hydrauli- 
schem Antrieb in losbarer Wirkverbindung zum langsgeschnittenen Rotor des 
Hammerbrechers und 

Fig. 3 den Rotor nach Fig. 2 in der Vorderansicht zunSchst ohne Merkmale der 
Hammerachsenziehvorrichtung, wobei der Ausschnitt A-A den Schnitt A-A 
nach Fig. 2 darstellt und den Schnitt B-B enthalt, der als Einzelheit B-B darge- 
steUt ist. 
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Bester Weg zur Ausfuhning der Eriindung 

Zum Verstandnis der technologischen und konstruktiven ZusammenhSnge wird zunSchst 
gemafi den Fig. 2 und 3 ein in einem nicht dargestellten GehSuse eines Hammerbrechere gela- 
gerter Rotor 1 erlautert. Der Rotor 1 besteht aus mehreren, auf einer Welle l.I diehfest aufge- 
steckten Scheiben 1.2 oder Armkreuzen und aus zwischen diesen verteilt angeordneten 
Hammem 1.3, die auf parallel-exzentrisch zu der Welle 1.1 dutch die Scheiben 1.2 gefUhrte 
Hammerachsen 1.5 drehbeweglich gelagert sind. Die Hanunerachsen 1.5 halten zugleich 
Schutzkappen 1.4, die den Rotor 1 mit seinen Scheiben 1.2 gegen VerschleiB schtttzen. Die 
Hanunerachsen 1.5 sind in axialer Richtung mit Idsbaren VerschluBstucken 1.7, die an den 
aufieren Scheiben 1,2 befestigt sind, gesichert. Schliefilich sind in den Sufieren Scheiben 1.2 
Ausnehmungen, wie Langldcher 1.6 als korrespondierendes Befestigungselement zu einer fur 
die eingangs beschriebene Demontage und Remontage der Hammer 1.3, Hammerachsen 1.5 
und Schutzkappen anzubringenden Hammerachsenziehvorrichtung 2 vorgesehen, die in Fig. 1 
dargestellt ist. 

Die erfmdungsgemafie Hammerachsenziehvorrichtung 2 besteht aus einer, mit einem 
arretierbaren, auf einem verankerten Schienengestell 2,9 verfehrbaren Schlitten 2.4 
verbundenen Antriebseinheit 2.8, welche eine Traverse 2.1 mit Befestigungselement^ 2.3, 
wie Hammeikopfschrauben, die in die zuvor beschriebenen Ausnehmungen 1.6 ein- und 
hintetgreifen, aufweisen. Sowohl der gesamte Schlitten 2.4 zum Rotor 1 als auch die TravCTse 
2,1 sind relativ zueinander beweglich. Ein Abziehkopf 2.2 ist einerseits an der Hammeiachse 
1.5 befestigt, nachdem das VerschlufistQck 1,7 entfemt wutde, und andererseits mit dem 
Schlitten 2,4 in mehreren Relativstellungen zueinander verbunden. 

Die Antriebseinheit 2.8 besteht aus zwei Hydraulikzylindem 2.8.1, 2.8.2, die an dem Schlitten 
2.4 befestigt und deren Kolbenstangen 2.8.3, 2.8.4 mittels der Traverse 2.1 verbvmden sind. 
Altemativ kann die Antriebseinheit 2.8 auch aus nicht dargestelltem Elektromotor mit Spindel 
bestehen, wobei die Spindel uber ein Schraubstttck mit der Traverse 2.1 verbunden ist. 
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Die Traverse 2.1 besitzt als Befestigungselemente 2.3 die besagten Hammerkopfschrauben, 
die in die korrespondierenden Langlocher oder Ausnehmimgen 1.6 der Endscheibe 1.2 o.a. 
Element des Rotors 1 eingreifen, durch Drehen mittels Verriegelungshebeln 2.6 die 
Endscheibe 1.2 hintergreifen imd diirch Muttem 2.7 gesichert sind (Fig. 3, B-B). In dieser 
Stellung steht die Traverse 2.1 mit dem Rotor 1 in einer festen und losbaren Verbindung. 

Der Abziehkopf 2.2 ist mit dem Schlitten 2.4 dnrch ein losbares Element 2.5, wie einsteck- 
barer Riegel, verbunden, wodurch der Abziehkopf 2.2 in mehreren AbstSnden/Stellungen auf 
dem Schlitten 2.4 arretierbar ist (Fig. 3, A-A). Dazu weist der Schlitten 2.4 mehrere diesbe- 
zQgliche Einsteckpositionen auf. 

Der Schlitten 2.4 ist bei eingefahrenen Kolbenstangen 2.8.3, 2.8.4 (Fig. la) so in einem 
Abstand in Achsrichtung des Rotors 1 angeordnet und auf dem verankerten Schienengestell 
2.9 arretiert, daB dessen MaB der Lange der jeweiligen Hammerachse 1.5 zuzQglich 
Toleranzen, dividiert durch die erforderliche bzw. gewunschte Hubzahl (Fig. Ic) zum Ziehen 
der Hammerachse 1.5 entspricht. Die daraus sich ergebende jeweilige Stellung des Schlittens 
2.4 ist mit dem losbaren Element 2.5 arretiert (Fig. lb). 

Insgesamt ist die Hammerachsenziehvorrichtung 2 so ausgebildet, daB nach dem voUstandi- 
gen Ziehen der Hammerachse 1 .5 diese in dem Schlitten 2.4 liegt und gegen eine ggf. neue 
Hammerachse 1.5 austauschbar ist, wobei deren Lage der Ausbau- bzw. Einbauposition zum 
Rotor 1 entspricht. 

Die so ausgeffihrte Hammerachsenziehvorrichtung 2 dient selbstverstSndlich auch dem 
Einbauen der Hammerachsen 1.5. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Demontage und Remontage von HImmem 1.3, 
Hammerachsen 1 .5 und/oder Schutzkappen 1 ,4 wahrend eines Reparaturbetriebes mittels der 
Hammerachsenziehvorrichtung 2 wird durch den folgenden Verfahrensschrittablauf realisiert: 



wo 00/78459 



PCT/DEOO/01798 



6 

a) Freilegen des weiterhin in zumindest einem Teil des GehSuses gelagerten Rotors 1 
und Drehen sowie Sichem desselben in eine obere Totpunktlage der jeweiligen 
Hammerachse 1.5, 

b) Befestigen eines Abziehkopfes 2.2 auf einem fteigelegten Ende der Hammerachse 
1.5 (Fig. lb), 

c) Anbringen einer Traverse 2.1 mit Befestigungselementen 2.2 einer 
Hammerachsenziehvoirichtung 2 in eine Lage, bei der die Befestigungselemente 
2.3 mit entsprechenden Befestigungselementen 1.6 an einer Stimseite des Rotors 1 
korrespondieren (Fig. 2, Fig. 3 A-A, B-B), 

d) Ziehen eines losbaren Elementes 2.5 eines Schlittens 2.4 der Hammerachsen- 
ziehvorrichtung 2 und Bereithalten des iQsbaren Elementes 2.5 (Fig. 3 A-A), 

e) Herstellen einer festen und wieder losbaren Verbindung zwischen den 
Befestigungselementen 2.3 der Traverse 2.1 und den Befestigungselementen 1.6 
des Rotors 1 (Fig. 3 B-B), 

f) Vorfahren des Schlittens 2.4 der Hammerachsenziehvorrichtung 2 in eine Lage, in 
der der an der Hammerachse 1.5 befestigte Abziehkopf 2.2 mittels des bereitge- 
haltenen Idsbaren Elementes 2.5 mit dem Schlitten 2.4 formschlussig verbunden 
wird (Fig. lb), 

g) Sichem der Lage der Hammer 1 .3 und ggf Schutzkappen 1 .4, 

h) ZurUckfahren des Schlittens 2.4 der Hammerachsenziehvorrichtung 2 und >ich- 
zeitig bewirktes Herausziehen der Hammerachse 1.5 bis zu einer ersten Steiiung, 
in der mindestens ein Hammer 1.3 und/oder ggf. eine Schutzkappe 1.4 frei heraus- 
nehmbar sind (Fig. Ic, 1/3 Hub). 
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i) Aufhebung der losbaren Verbindung zwischen Abziehkopf 2.2 iind Schlitten (2.4) 
mittels des losbaren Elementes 2.5, 

j) emeutes Vorfahren des Schlittens 2.4 in eine weitere Lage, in der der Abziehkopf 

2.2 wiederum mit dem Schlitten 2.4 formschlussig verbunden wird, 

k) emeutes und ggf. wiederholtes Zuriickfahren des Schlittens 2.4 und weiterhin 
bewirktes Herausziehen der Hammerachse 1.5 bis zu einem Zustand, in dem 
samtliche Hammer 1.3 imd/oder Schutzkappen 1.4 sowie ggf. die Hammerachse 
1.5 herausgenommen sind, und die Demontage abgeschlossen ist (Fig. Ic, 2/3 
Hub, 3/3 Hub), 

sodann Durchfiihrung der Remontage durch 

1) zunSchst Vorfahren des mit der ggf. neuen Hammerachse 1.5 verbundenen 
Schlittens 2.4 und anschlieBender sinngemaBer Umkehrung der Schrittfolgen b) 
bis k) sowie Umkehrung der entsprechenden Arbeitsgange mit Einbau der 
Hammer 1.3 und/oder Schutzkappen 1.4 bis zum Losen der Befestigungselemente 

2.3 der Traverse 2.1 des Schlittens 2.4 von den Befestigungselementen 1.6 des 
Rotors 1 und Entfemen der Traverse 2.1 durch Zuriickziehen des Schlittens 2.4 
sowie Aufliebung der Befestigung des Abziehkopfes 2.2 mit der Hammerachse 1.5 
und Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft des Rotors 1 fiir den Zerklei- 
nerungsprozefi. 

Entsprechend der ubrigen Anzahl der auszuwechsekiden Hanunerachsen 1.5 im Rotor 1 bzw. 
der Anzahl der auszuwechselnden Hammer 1.3 und/oder Schutzkappen 1.4 werden die 
Schrittfolgen a) bis 1) wiederholt. 

In dem Verfahrensablauf ist zu beachten, daB zuvor das die Hammerachse 1.5 sichemde 
VerschluBstuck 1.7 gelSst und nach Diu-chfuhrung der Remontage wieder angebracht wird. 
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Im Verfahrensschritt c) erfolgt das Herstellen der losbaren Verbindung durch Verdrehen der 
Verriegelungshebel 2.6 und als Hammerkopfschrauben ausgebildeten, mit Muttem 2.7 
gesicherten Befestigungselemente 2.3 der Traverse 2.1 sowie Hinterfassen derselben in den 
als Ausnehmungen oder Langlocher ausgebildeten Befestigungselementen 1.6 des Rotors 1, 
wodurch die Traverse 2.1 am Rotor 1 befestigt ist. 

In den Verfahrensablauf ist mit einschlieBbar, dafi wahrend einer ausbaxifihigen Phase eines 
Hanmiers 1.3 und/oder einer Schutzkappe 1.4 das betreffende Teil 1.3, I A bei TeilverschleiB 
durch Drehung urn 180*" in die entgegengesetzte Wirkrichtung wieder eingebaut werden kann. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die gewerbliche Anwendbarkeit der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB ein geringer 
Platz fiir die De- und Remontage benotigt wird, die peripheren Einrichtungen naher an die 
somit kompakter werdende Anlage des Hammerbrechers gebaut werden konnen, so daB die 
erfindungsgemafie Funktion den Reparaturbetrieb rationaiisiert und die Verfugbarkeit der 
Anlage eihoht. 
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Bezugszeichenliste 



Rotor 

WeUe 

Scheibe 

Hammer 

Schutzkappe 

Hammerachse 

Befestigimgselement, Ausnehmung, Langloch 

VerschluBstuck 

Hammerachsenziehvorrichtung 

Traverse 

Abziehkopf 

Befestigimgselement, Hammerkopfschraube 
Schlitten 

losbares Element, Riegel 

Verriegelimgshebel 

Mutter 

Antriebseinheit 

Hydraulikzylinder 

Hydraulikzylinder 

Kolbenstange 

Kolbenstange 

Schienengestell 
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Patentanspiiiche 

1. Verfahren zur Demontage und Remontage von Hanunem (1.3), Hammerachsen (1.5) 
und/oder Schutzkappen (1.4) der Rotoren (1) von Hammerbrechem mittels einer 
Hammerachsenziehvorrichtung (2) mit den Verfahrensschrittfolgen 

a) Freilegen des weiterhin in zumindest einem Teil des GeMuses gelagerten Rotors 
(1) und Drehen sowie Sichem desselben in eine obere Totpnnktlage der jeweiligen 
Hanninerachse (1.5), 

b) Befestigen eines Abziehkopfes (2.2) auf einem freigelegten Ende der 
Hammerachse (1.5), 

c) Anbringen einer Traverse (2.1) mit Befestigimgselementen (2.2) einer 
Hammerachsenziehvorrichtung (2) in eine Lage, bei der die Befestigimgselemente 
(2.3) mit entsprechenden Befestigungselementen (1.6) an einer Stimseite des 
Rotors (1) konespondieren, 

d) Ziehen eines liBsbaren Elementes (2.5) eines Schlitten (2.4) der Hammerachsen- 
ziehvorrichtung (2) und Bereithalten des iSsbaren Elementes (2.5), 

e) Herstellen einer losbaren Verbindung zwischen den Befestigungselementen (2.3) 
der Traverse (2,1) und den Befestigungselementen (1.6) des Rotors (1), 

£) Vorfahren des Schlittens (2.4) der Hanmierachsenziehvorrichtung (2) in eine 
Lage, in der der an der Hammerachse (1 .5) befestigte Abziehkopf (2.2) mitteis des 
bereitgehaitenen losbaren Elementes (2.5) mit dem Schlitten (2.4) fonnschliissig 
verbunden wird. 
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g) Sichem der Lage der Hammer (1 3) imd ggf. Schutzkappen (1 ,4), 



h) Zuriickfahren des Schlittens (2.4) der Hammerachsenziehvorrichtung (2) und 
gleichzeitig bewirktes Herausziehen der Hammerachse (1.5) bis zu einer ersten 
Stellimg, in der mindestens Hammer (1.3) imd/oder ggf. eine Schutzkappe (1.4) 
frei herausnehmbar sind, 

i) Aufhebung der iSsbaren Verbindung zwischen Abziehkopf (2.2) und Schlitten 
(2.4) mittels des iSsbaren Elementes (2.5), 

j) emeutes Vorfahren des Schlittens (2.4) in eine weitere Lage, in der der Abzieh- 
kopf (2.2) wiederum mit dem Schlitten (2.4) formschlflssig verbunden wird, 

k) emeutes und ggf. wiederhokes Zunickfahren des Schlittens (2.4) und weiterhin 
bewirktes Herausziehen der Hammerachse (1.5) bis zu einem Zustand, in dem 
samtliche Hammer (1.3) und/oder Schutzkappen (1.4) sowie ggf. die 
Hammerachse (1.5) herausgenommen sind, und die Demontage abgeschlossen ist, 

sodann Durchf&hrung der Remontage durch 

1) zunachst Vorfahren des mit der ggf. neuen Hammerachse (1.5) verbundenen 
Schlittens (2.4) und anschliefiender sinngemafier Umkehnmg der Schrittfolgen b) 
bis k) sowie Umkehrung der entsprechenden Arbeitsgange mit Einbau der 
Hammer (1.3) und/oder Schutzkappen (1.4) bis zum Losen der Befestigungsele- 
mente (2.3) der Traverse (2.1) des Schlittens (2.4) von den Befestigungselementen 
(1.6) des Rotors (1) und Entfemen der Traverse (2.1) durch Zunickziehen des 
Schlittens (2.4) sowie Aufliebvmg der Befestigung des Abziehkopfes (2.2) mit der 
Hammerachse (1.5) und Wiederherstellung der Betriebsbereitschaft des Rotors (1) 
fur den Zerkleinerungsprozefi. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Wiederholving der Schrittfolgen a) 
bis 1) entsprechend der ubrigen Anzahl der auszuwechselnden Hammerachsen (1.5) im 
Rotor (1) bzw, der auszuwechselnden Hammer (1.3) und/oder Schutzkappen (1.4). 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch Losen/Wiederanbringen eines die 
Hammerachse (1.5) sichemdes VerschluBstflckes (1.7) am Rotor (1). 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Verfehrensschritt e) das Herstellen der ISsbaren Verbindung durch mittels Muttem (2.7) 
gesicherte Verriegelungshebel (2.6) vennitteltes Drehen der als Hammerkopfechrauben 
ausgebildeten Befestigungselemente (2.3) der Traverse (2.1) und Hinterfassen derselben 
in den als Ausnehmungen oder LangiScher ausgebildeten Befestigungseiementen (1,6) 
des Rotors (1) erfolgt und somit die Traverse (2.1) am Rotor (1) befestigt ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi wahrend 
einer ausbaufahigen Phase eines Hammers (1.3) und/oder einer Schutzkappe (1.4) das 
betreflfende Teil (1.3, 1.4) bei TeilverschleiB durch Drehung um 180** in die entgegenge- 
setzte Wirkrichtung wieder eingebaut wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, bestehend aus einer mit einem 
arretierbaren Schlitten (2.4) verbundenen Antriebseinheit (2.8), welche letztere eine 
Traverse (2.1) mit Befestigungseiementen (2.3) zum Rotor (1) eines nicht dargestellten 
Hammerbrechers aufweist, wobei sowohl der gesamte Schlitten (2.4) zum Rotor (1) als 
auch die Traverse (2.1) und die Antriebseinheit (2.8) relativ zueinander beweglich sind, 
einem Abziehkopf (2.2), der einerseits an der Hammerachse (1.5) befestigt wird und 
andererseits mit dem Schlitten (2.4) in mehreren Relativstellungen zueinander 
verbunden ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspnich 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (2.8) 
aus zwei Hydraulikzylindem (2.8.1, 2.8.2) besteht, die an dem Schlitten (2.4) befestigt 
und deren Kolbenstangen (2.8.3, 2.8.4) mitteis der Traverse (2.1) verbunden sind, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (2.8) 
im wesentlichen aus einem Elektromotor mit Spindel besteht, wobei die Spindel tlber 
ein Schraubstack mit der Traverse (2. 1 ) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Traverse (2.1) als Befestigungselemente (2.3) Hammerkopfschrauben besitzt, die in 
korrespondierende Langlocher oder Ausnehmungen (1.6) einer Endscheibe (1.2) o.S. 
Element des Rotors (1) eingreifen, durch Drehen mitteis Verriegelungshebeln (2.6) die 
Endscheibe (1.2) hintergreifen und durch Muttem (2.7) gesichert sind, wobei in dieser 
Stellung die Traverse (2.1) mit dem Rotor (1) in einer festen und losbaren Verbindimg 
steht 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Abziehkopf (2.2) mit dem Schlitten (2,4) durch ein losbares Element (2.5) wie 
einsteckbarer Riegel verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Abziehkopf (2.2) mitteis des losbaren Elementes (2.5) in mehreren Abstan- 
den/Stellungen auf dem Schlitten (2.4) arretierbar ist und dazu der Schlitten (2.4) 
mehrere diesbeziigliche Einsteckpositionen aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB deren Schlitten (2.4) bei 
eingefahrenen Kolbenstangen (2.8.3, 2.8.4) in einem Abstand in Achsrichtung des 
Rotors (1) angeordnet ist, dessen MaB der Lange der jeweiligen Hammerachse (1.5) 
zuzQglich Toleranzen, dividiert durch die erforderliche bzw. gewunschte Hubzahl zum 
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Ziehen der Hammerachse (1.5) entspricht, wobei die daraus sich ergebende jeweilige 
Stellung des Schlittens (2.4) mit dem iQsbaren Element (2.5) airetiert ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi nach 
dem vollstandigen Ziehen der Hammerachse (1.5) diese in dem Schlitten (2.4) liegt und 
gegen cine ggf. neue Hammerachse (1.5) austauschbar ist, wobei deren Lage der 
Ausbau- bzw. Einbaxq)osition zum Rotor (1) entspricht und die Merkmale gemSB den 
Ansjwflchen 6 bis 12 auch dem Embauen der Hanunorachsen (1.5) dienen. 
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